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SAMMANFATTNING

Sovdesjon (272 hektar) dr en ndringsrik sjo 1 Sjobo kommun med stora virden for friluftsliv och
biologi sdsom fagelliv. Sjon har klassats till dalig ekologisk status, pd grund av grumligt vatten,
hoga néringshalter och aterkommande algblomningar. For att forbdttra vattenkvalitén har
reduktionsfiske utforts med not under hosten 2018 & 2019 efter att ett testfiske med not 2017
visade att det fanns en mycket stor biomassa vitfisk 1 sjon. Mélet med reduktionsfisket ar att fa ett
klarare vatten, firre algblomningar, 6kad biologisk méngfald samt gynna rovfisk vilket 1 sin tur
forvintas ha positiv effekt pa nedstroms liggande omrdden samt friluftsliv. Projektet har
finansierats av Kavlingeans vattenrdd med 50 % LOVA-stod for fisket (stod till lokala atgirder
mot dvergddning) formedlat av Lansstyrelsen 1 Skane. Reduktionsfisket har utforts av Klara vatten

Sverige AB pé uppdrag av Kévlingeédns vattenrad.

Under LOVA-projektet har 95,3 ton vitfisk, mestadels braxen, mort och bjorkna tagits upp. Med
testfisket 2017 inrdknat (9,3 ton) blir den totala fAngsten 2017-2019 104,6 ton motsvarande 385
kg/ha. Riktvérdet dr att ta upp mer dn 200 kg/ha inom 3 ar och sdledes far fisket anses ha varit
mycket effektivt, bide med avseende péd fangst och kostnader. Redan efter 2018 ars fiske kan flera
positiva effekter observeras sasom forbéttrad kondition pa fisk, 6kad méngd stor abborre samt
minskad grumlighet (métt som turbiditet och siktdjup). Sjon var dock fortsatt mycket produktiv
och hosten 2019 fangades ytterligare en stor méngd fisk. Hur vattenkvalitet och ekologi utvecklas

aterstar att se och utvirdera kommande ar.

Klara Vatten Sverige AB Kiivlingedns vattenrad
jesper@klaravatten.se / 0706359687 karl.asp@]lund.se / 046-359 54 21
magnus@klaravatten.se / 0733880000

Kiara Vaten S\Y\E I-OVA

LOKALA VATTENVARDSPROJEKT

Vs oy

Vanan

KAVLINGEANS myndigheten Lansstyrelserna
VATTENRAD



mailto:jesper@klaravatten.se
mailto:karl.asp@lund.se
mailto:magnus@klaravatten.se

Innehallsforteckning
Sammanfattning
Bakgrund
Metoder
Hantering av fangst
Fangst
Effekter pa fisk och vattenkemi efter 2018 ars fiske
Sportfisket och observationer fran sjon
Ekonomi
Framtid
Referenser
Bilaga - bilder

o B~ b

10
15
24
26
28
29
30




BAKGRUND

Sovdesjon (272 hektar) dr en ndringsrik sjo 1 Sjobo kommun. Sévdesjon och Klingavilsan som
avvattnar sjon har stora naturvirden och ingdr i ett natura-2000 omrade samt dr skyddad av
Ramsar-konventionen. Sovdesjon dr dven mycket viktigt for rekreation och en populdr bad och

fiskesjo, med bland annat bastuflotte som drivs av Friluftsfrimjandet Blentarp-Sovde.

Sjon ar klassad som kraftig 6vergddd med grumligt vatten och bli-gron algblomning brukar
forekomma frekvent. Grumligt vatten och algblomning har negativa konsekvenser for den
ekologiska statusen samt ar negativt for friluftslivet. For att forbittra vattenkvalitén i sjon, utfordes
reduktionsfiske 2018-2019. Projektet initierades av Kdvlingeans vattenrdd som &r projektigare, i
samrad med Sévde byalag och fiskerattsdgare. Malet med reduktionsfisket ar att fi ett klarare
vatten, farre algblomningar, 6kad biologisk mangfald av djur och vixter samt gynna rovfisk och
pa sd sitt dven fa ett d&nnu mer attraktivt fiske. Genom att Sovdesjons vatten rinner vidare till
Klingavélsén &r ett ytterligare mal att minska belastningen nedstroms och pa si sétt gynna
Klingavilsdn och pa sikt Kévlingedn och Oresund. Projektet har finansierats av Kivlingens
vattenrad med 50 % LOVA-stod for fisket (stod till lokala atgarder mot 6vergddning) formedlat av
Liansstyrelsen 1 Skine. Reduktionsfisket har utforts av Klara vatten Sverige AB.

METODER

Reduktionsfiske som metod for sjorestaurering

Néringsrika sjoar kan 1 regel befinna sig i tvd tillstdnd: Antingen klart vatten med liten méingd
alger, stor utbredning av vegetation samt en hog andel rovfisk sdsom gddda och abborre. Det andra
tillstdndet karaktériseras av grumligt vatten pd grund av hog biomassa alger och ofta sediment,
liten utbredning av vixtlighet och hog biomassa vitfisk (braxen, mort) (Scheffer m.fl 1993).
Risken for att en sjo befinner sig i grumlighetsfas 6kar med 6kad néringsalt och 1 regel har sjoar
som tidigare hade klart vatten blivit grumliga pa grund av dvergddning frdn ménsklig aktivitet
sasom utslipp frén till exempel industrier, avlopp och jordbruk. Vilket tillstidnd en sjo dr i kan ofta
kopplas till den biologiska strukturen. Fisk utgdr en nyckelroll genom att paverka lagre trofinivéer,
néringscirkulation och uppgrumling av sediment. Men ocksa genom att det ar praktisk mojligt att
paverka/dndra fisksamhillets struktur och ddrigenom paverka andra delar av ekosystemet,
(Hansson med flera 1998, Jeppesen m.f1 1999, Sondergaard m.fl. 2008, Bernes m.fl. 2015).




En sjo med grumligt vatten och stor biomassa vitfisk kan forskjutas till ett tillstind med klarare
vatten genom att minska méngden vitfisk genom selektivt fiske dir vitfisk tas upp medan rovfisk
slédpps tillbaks. En forbattrad vattenkvalitet och ekologisk status pa grund av en minskning av

mingden vitfisk beror oftast pa bade direkta och indirekta orsaker som listas nedan:

- Minskad mingd planktondtande fisk leder 1 sin tur till minskat predationstryck pd stora
djurplankton som finns 1 14gt antal vid hog fiskbiomassa. Stora djurplankton dr eftektiva

filtrerare och vattnet blir klarare dd méngden vixtplankton minskar.

- Bottenlevande fisk soker foda pd och i sediment. Niar de soker foda i sediment har det i
huvudsak tva konsekvenser: Genom att griava i sediment 6kar grumligheten da sediment rors
upp 1 vattenmassan. Vidare, genom att fosfor ofta lagras i sediment gor fiskens aktivitet att
fosfor Overfors 1 hogre grad till vattenmassan. Detta sker dels genom att fisken pédverkar
sedimentens struktur och dels genom exkretion. Fosfor dr ofta begridnsande for
primdrproduktion och genom att fisken Okar méngden tillgénglig fosfor okar mingden

vaxtplankton.

- Andra effekter av bottenlevande fisk inkluderar att de genom att géra gropar i sediment vid
fodosok tros oka risken for vind-inducerad grumlighet dd det skapar storre turbulens vid
sedimentytan. Samt att de storningar som orsakas péd botten gor det svarare for vegetation att

etablera sig.

- Indirekta effekter men inte mindre viktiga ar att klarare vatten, framfor allt under var och
forsommar i samband med stor méngd djurplankton ger utrymme for undervattensvegetation att
etablera sig. Undervattensvegetation dr i sin tur ansedd vara en nyckelfaktor till klart vatten

genom att de bland annat konkurrerar med vaxtplankton om niring och stabiliserar sediment.

- Rovfisk sdsom giddda gynnas av vegetation och framfor allt abborre gynnas av minskad
konkurrens om djurplankton och bottendjur. Abborre och gddda kan i sin tur stabilisera ett

klarvatten tillstind genom predation pé vitfisk.

- En sj0 med klart vatten och vegetation gynnar dven fagelliv samt innebér i regel att en mindre
méngd néringsdmnen ldmnar sjon vilket sin tur ger en mindre belastning pa nedstroms

omraden.




Insats
I november 2017 utfordes ett provfiske med not under tre dagar. Provfisket visade att det fanns en
stor biomassa vitfisk 1 sjon och att notfiske pa hosten var en effektiv metod. Med resultat fran

provfisket togs en projektplan fram for ett storskaligt reduktionsfiske.

Insatsen planerades till sammanlagt 35 dagar notfiske 2018-2019 vilket har fordelats med 23 dagar
2018 och 13 dagar 2019. Anledning till att insatsen blev 36 dagar &r att hantering av fisk gjorts
mer kostnadseffektivt dn berdknat och dérfor mdojliggjort en extra fiske inom budget for projektet.

Vid varje fiskedag har ett till tvd notdrag gjorts beroende pa vider och fingst.

Notfiske

I figur 1 - 4 visas 1 bilder hur ett notdrag vanligtvis gér till. En not bestdr i princip av en sick med
tvd armar som kan ldggas antingen som en ring runt fiskstim eller dras en langre distans for att
fiska av ett storre omrade. Under reduktionsfisket anvindes en 320 m l&ng och 8 m hdg not. Oftast
dras noten 220 meter vilket innebér att ett notdrag vanligtvis ticker ett omrade pa 4 till 5 hektar.
Noten dras langsamt med vinschar (ca 10 - 15 sekunder per meter) for att inte stressa och skrimma
fisken, utan noten ska bara sakta valla fisken framfor sig. Maskstorlek dr 20 mm léngs ut pa
armarna och minskande till 6 mm i slutet av sicken for att kunna finga i stort sétt all storlek av
fisk. Notera att till skillnad frén vanliga nit dr det inte tdnkt att fisken skall fastna i sjélva nitet
utan samlas upp 1 notsdcken. Nar notdraget dr gjort sd fungerar den stora sidcken som en stor
fisksump dér fiskarna fortsitter att ligga 1 vattnet tills de hdvas upp. Detta gor att hantering av fisk
som skall sléppas tillbaks blir bade liten och skonsam da de stannar i vattnet tills de hdvas upp och
slapps tillbaks. Innan varje notdrag letas fisk upp med ekolod, och dven fiskstim som observeras

under ekolodningen noteras for att fa en uppfattning om fiskméngd.




Figur 1. Fisket utfors med bat och flottar. Notsécken (dér fisken samlas upp) ér
placerad i mitten av noten. I borjan laggs notsdcken ut och sedan delar flottarna pa
sig och armarna laggs ut. Bild &r tagen 1 S6vdesjon 2018

Figur 2. Néar noten dr utlagd backar flottarna i regel 220 m och ankrar upp. Noten dras
sedan med vinschar och ett 4 - 5 hektar stort omrade fiskas. Svart pil visar slutet pa
notarmarna och vit pil vart flottarna dr uppankrade. Bild &r tagen 1 S6vdesjon 2018




Figur 3. Nér noten har dragits in till flottarna dras den ihop. Nu bildas en ring runt
fisken som blir instingd. Sedan borjar armarna tas in tills notsdcken kommer in till
flottarna. Bild dr tagen 1 S6vdesjon 2018
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Figur 4. Fisken ligger kvar i vattnet och hévas upp. Vitfisk laggs i baten for vidare
transport medan rovfisk slépps tillbaks. Bild &r tagen 1 S6vdesjon 2018




HANTERING AV FANGST

All rovfisk sasom gidda, gos och stor abborre slapps tillbaks medan vitfisk sdsom braxen, bjorkna,
mort, benldja, sutare, och sarv tas upp. Aven smé abborrar och gérs som iter djurplankton eller
bottendjur tas upp. Anledning till att smaabborrar avldgsnas dr for att gallra och oka tillvixten pé

de som éar kvar.

Fisken som tas upp skyfflas frdn bét till container som dr placerad i1 strandkanten. Nér containern
ar full kors fangsten till biogasanlidggning dar fangsten dven végs in. Néstan all fisk har korts 1vig
till biogasproduktion medan endast en mindre del har hamtats som bete eller mat. Under projektet
har hanteringen kunnat goras mer kostnadseffektiv via forbéttrad planering, gratis att Iimna fisk pé

Karpalund (Kristianstad), bittre containrar och bra transportforetag och duktiga forare.

Figur 5. Container med fisk hdmtas hosten 2019 for att transporteras till
biogasanldggningen i karpalund (Kristianstad) dédr fangsten dven végs in.




Figur 6. En del fisk har dven faglar hjélpt till med att ta hand om. Bland annat maésar, trutar,
hégrar, grasdnder, rnar och glador har tagit del av fangsten. Framfor allt gladorna blev mycket
nirgangna med tiden och plockade fisk pa ndra hall. Dessa kilo fisk ar dock inte inrdknade i
statistiken. Bild ar tagen med mobilkamera hosten 2019.

FANGST

Inom LOVA-projektet 2018-2019 har 95,3 ton vitfisk tagits upp motsvarande 351 kg/ha. Med
testfisket 2017 inrdknat (9,3 ton) blir den totala fangsten 2017-2019 104,6 ton motsvarande 385
kg/ha. En fangst pd 385 kg/ha pa tre ar dr en mycket stor fingst. Som jaimforelse togs till exempel
24 kg/ha ut per ar forsta tre aren i Ringsjon, (Nystrom & Stenberg 2018). 1 de flesta
reduktionsfiskade sjoar har dock ett hogre uttag skett per ar, med i snitt 124 kg/ha och ér i sjoar
med signifikanta forbéattringar 1 vattenkvalitet (Bernes m.fl. 2015). Inom LOVA- projektet i
Sovdesjon 2018-2019 har det 1 snitt fangats 175 kg/ha och ar vilket dr hogre @n snittet for de

ingdende sj0arna med signifikant positiva effekter i studien av (Bernes m.fl. 2015).
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I tabell 1 redovisas fangst av vitfisk per ar, ssmmanlagd fingst samt hur mycket fosfor och kvéve
som reducerats fran sjon via fiskens biomassa. Vitfisk innehéller mellan 0,7-0,8 % fosfor beroende
pa art och 2,5 % kvive (Iho, m.fl. 2017). Med en total fangst av 104,6 ton vitfisk (inkl. testfisket)
och en berdkning med 0,75 % fosforinnehall har det sammanlagt tagits upp 785 kg fosfor och 2,6
ton kvédve 2017-2019 ur Sovdesjon.

Tabell 1. Fangst per fiskesdsong redovisat i kg, kilo per hektar samt berdknad mangd fosfor och
kvave som tagits upp via fiskbiomassa i Sovdesjon 2017-2019.

Fosforreduktion Kvivereduktion
Ar Fangst kg Fangst kg/ha fiskbiomassa fiskbiomassa
(0,75 % vatvikt) (2,5 % vatvikt)
Nov. 2017 (test 3 dagar) 9310 34 70 233
OKkt. 2018 - feb. 2019 (23 dagar) 54 620 201 410 1366
Sept - Nov. 2019 (13 dagar) 40 700 150 305 1018
Total (39 dagar) 104 630 385 785 2 616

Nedan foljer en beskrivning av fangst och forutséttningar under &ren.

November 2017 (provfiske)

Provfiske med not utférdes under tre dagar i mitten av november 2017 for att f4 en uppfattning av
fiskmidngd, sammansittning samt hur vdl not fungerar som metod vid ett eventuellt
reduktionsfiske. Vid provfisket var vidret kallt med minusgrader under nitterna. Siktdjupet
uppmiittes till ca 2 m och mycket fisk uppehdll sig djupare 4n 5 m. Sammanlagt fangades 9,3 ton
vitfisk motsvarande 34 kg/ha. Braxen och bjorkna var vanligast i fangst (52 %) fort av mort (36

%). Rovfisk utgjorde 3 % av totala fangsten dér gos var vanligast av rovfiskarna.
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Féngst per notdrag kg

Oktober 2018-januari 2019

Notfiske utfordes under ett flertal tillfallen med sammanlagt 23 dagar fran oktober 2018 till
januari 2019. I oktober var vattnet mycket grumligt (siktdjup 0,8 m) och algblomningen var tidvis
kraftig. Det gjorde att fisken var utspridd och fingsten utgjordes mestadels av braxen, d& mort och
annan fisk fortfarande uppehdll sig grunt. I November hade siktdjupet okat till 1,6 m och fangsten
okade. Braxen var fortfarande vanligast men i ett av dragen fangades dven en stor méngd benldja.
Mort borjade inte fangas i storre méngd forrédn i december da en stor miangd mort fingades med
bland annat ett notdrag pa 6 ton. Fiske pagick dven 2 dagar i januari, di siktdjupet var stort (4 m
siktdjup). Det stora siktdjupet gjorde att mindre fisk flyttat ut till vassar mm. och endast nagra
stimm med braxen var ute pa de djupare partierna i sjon. Totalt fangades 54,6 ton (201 kg/ha) dir
braxen och bjorkna var vanligast (61 %) foljt av mort (27 %) och benldja (5%). Rovfisk utgjorde

ca 5 % av totala fAngsten dér gos foljt av gddda var vanligast.
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Figur 7. Fangst per notdrag (kg) 2018 i Sévdesjon. “Ovriga” inkluderar benldja, sutare, girs
och sarv.
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2019

Notfiske utfordes sammanlagt 13 dagar under tre perioder med start i slutet av september. |
september var siktdjupet 1,4 m och vattnet fortfarande ganska varmt. I september var mort
vanligast 1 fingst, men dven benldja och braxen utgjorde en relativt stor del av fingsten i ett par av
notdragen. Andra fiskeperioden utfordes i slutet av oktober till borjan av november. Till skillnad
fran 2017 var vattnet betydligt klarare med ett siktdjup pa 2,1 m vilket gjorde att mort, benldja,
braxen och bjorkna bildade stora stimm pa djupare omraden. De djupa omradena fiskades
intensivt och som mest togs 7,1 ton upp pa en dag fordelat pa tva notdrag med mest mort 1 fAngst.
I slutet hade méngden minskat drastiskt vilket observerades pa ekolod och konfirmerades med 14g
fingst sista notdraget pa de djupa omradet (4e sista notdraget). Efter ekolodning sista dagarna
kunde tdta stimm observeras pa nagot grundare omraden. Stimmen ringades in och det visade sig
vara stora stimm av stor braxen, och sista tre notdragen fangades i stort sett bara stor braxen. Efter
sista dagens fiske kunde inga stora stimm observeras langre. Under fisket 2019 fangades 40,7 ton
(150 kg/ha) dér mort var vanligast 1 fangst (42 %) foljt av braxen/bjorkna (41 %) och benlja (8

%). Rovfisk utgjorde ca 7 % av totala fingsten dir abborre var vanligast foljt av gos.
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Figur 8. Fangst per notdrag (kg) 2019 i Sévdesjon. ”Ovriga” inkluderar benldja, sutare, girs och
sarv.
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I tabell 2 redovisas fangst per dag bade med avseende pé kg och kg/ha. Dagsfiangsten har varierat
mellan 1 snitt ca 2,5 ton (9 kg/ha) per dag 2018 till 3,1 ton (11,5 kg) per dag 2019. Fisket far anses
ha varit mycket effektivt samtliga ar. Anledning till l4gre dagsfangst 2018 beror troligen pé ett
antal faktorer. Dels var vattnet mycket grumligt under stor del av sdsongen 2018 och fisken var
utspridd, samt att det tar viss tid att ldra kdnna sjon och dess morfologi, hinder pa botten mm. 2019
var fisket mycket effektivt pa grund av klarare vatten och bittre kdnnedomen om sjon. En
bidragande orsak kan dven vara att mdngden stor abborre dkat som i huvudsak uppehdoll sig pa
ndgot grundare omréden vilket fatt mort och mindre fisk att stimma titare for att undvika
predation (i ett drag som gjordes pa grundare slidpptes 6ver 1000 fiskdtande abborrar tillbaks
2019). Hade fisket fortsatt med fler dagar 2019 hade dagsfangsten minskat pa grund av betydligt

mindre mingd vitfisk 1 sjon.

Tabell 2. Fangst per dag redovisat som kg och kilo per hektar i S6vdesjon 2017-2019.

Fangst per dag
Ar Fangst kg Fangst kg/ha
November 2017 (test) 3103 11,4
Oktober 2018 - februari 2019 2 483 9,1
September - november 2019 3131 11,5

Négra slutsater som kan dras av projektet ar att provfisket med not hosten 2017 gav en bra bild av
situationen 1 sjon med en hog biomassa vitfisk. Notfisket har varit mycket effektivt och en mycket
stor méngd vitfisk har tagits upp. For att {4 tydliga effekter behover tillrackligt mycket fisk tas
upp, vilket i mycket ndringsrika sjoar ofta innebdr en fangas over 200 kg/ha inom 3 ar
(Sondergaard. m.fl. 2008). Effekter av reduktionsfisket behdver utvirderas kommande ar da
projektet i skrivande stund ar precis avslutat, men data fran recipientkontroll och fiskens kondition

visar att fisket redan haft en positiv effekt (avsnitt om effekter pé fisk och kemi).
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EFFEKTER PA FISK OCH VATTENKEMI EFTER 2018 ARS FISKE

Testfisket hosten 2017 med ett uttag pd 34 kg/ha dr for lagt for att man skall kunna vénta sig ndgra
storre effekter med tanke pa att S6vdesjon dr en mycket produktiv sj6. Mojligtvis kan det leda till
viss forbattring av fiskens kondition. Reduktionsfisket hosten/vintern 2018 med en fingst pa 201
kg/ha ddremot forviantas ge effekter. Hiar redovisas en del av dessa, observera dock att det fanns
mycket fisk kvar 1 sjén och att 150 kg/ha togs upp hosten 2019. Dérfor dr det framst 2020 och

framét vi egentligen forvéntar oss att se effekter.

Fisk

Langd-vikt forhallanden kan anvindas for att fi information om vilken kondition fisken har,
forutsatt att en hogre vikt vid en given ldngd betyder “bittre” kondition. Manga fiskar dér ibland
abborre, mort och braxen borjar med att dta djurplankton och gar sedan over till att 4ta bottendjur.
I overgddda vatten dr det oftast hog konkurrens om foda och fisken far dalig kondition. Om
tillrdckligt mycket fisk tas bort ger det en dkning av bade djurplankton och bottendjur. Detta ger
flera positiva effekter bland annat: hogre predation pa véxtplankton frdn djurplankton (Hansson
med flera 1998, Jeppesen med flera 1999); dkar den biologiska mangfalden da bland annat
snickor, sldndor, sma musslor och andra bottenlevande djur 6kar (Svensson med flera 1999, Leppa
m.fl 2003 Persson &Nilsson 2007). Detta gor i sin tur att bottenlevande fisk inte behdver “gréva” i
sediment efter foda och minskar re-suspension av sediment (Zambrano med flera 2001, Persson &
Nilsson 2007). Om fodoresurserna dkar kommer detta dven leda till forbéttrad kondition pa de
fiskar som finns kvar. Darfor ar langd-vikt forhdllanden en intressant parameter att undersoka da
vikten 1 slutet av tillvixtsdsongen (host-vinter) &dr ett resultat av bland annat hur mycket
fodoresurser sdsom djurplankton och bottendjur det funnits under aret i relation till mingden fisk.
For att fa en uppfattning om fiskarnas kondition och kunna gora uppféljningar undersoktes langd-
vikt forhallandet pa braxen. Detta gjordes genom att méta fisk av olika storlekar till ndrmsta
millimeter och gram. Fiskens vikt har generellt ett exponentiellt samband med lingden enligt
ekvationen: Vikt = a*Léngd”"b, dér a ar skdrningspunkt och b lutningen pa sambandet och brukar
rdknas ut genom att skapa ett linjart samband (vikt = a + ldngd * b) genom att log-transformera
datan. Kondition kan sedan jdmforas mellan populationer eller ar genom att jamfora

regressionslinjer.
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Vikt g

I figur 9 visas lingd-vikt samband for braxen i S6vdesjon hosten 2018 (roda punkter) respektive
hosten 2019 (bla punkter). Fiskens kondition har 6kat kraftigt och till exempel viger en braxen pé
60 cm 1 snitt 842 gram mer 2019 jamfort med 2018 vilket motsvarar 37 % hogre vikt. Skillnad 1
kondition dr bdde tydlig och statistiskt signifikant (ANCOVA, p = < 0,000) och braxen over 4 kg
finns nu 1 sjon. Den 6kade vikten &r ett resultat av minskad konkurrens, och att framfor allt de
stora braxarna Okat kraftig innebdr att bottendjur sdsom till exempel tvévingar, sldndor och
sniackor troligtvis Okat kraftigt. En Okning av bottenfauna innebédr inte bara hogre biologisk

mangfald utan gynnar dven tillvixt for mindre abborrar samt fagelliv.
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Figur 9. Langd-vikt samband f6r braxen i S6vdesjon 2018 (roda punkter) och 2019 (bla punkter)
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Ett av malen med reduktionsfisket dr att gynna rovfisk bade for att 6ka predationen pa vitfisk och
saledes fa och bibehadlla en forbdttrad vattenkvalitet, men dven da rovfisk sdsom gidda, gos och
abborre dr viktiga for sportfiske och rekreation. Ett sitt att folja utvecklingen &r att rdkna antalet
rovfiskar i1 varje notdrag vilket mojliggor jaimforelser mellan ar. Det skall dock pépekas att 1 takt
med att kiinnedomen om sjon blir bittre undviks omrdden med mycket rovfisk for att minska

bifdngsten, vilket gor att det rdder en ganska stor osékerhet vid direkta jamforelser.

Antalet rovfiskar per drag har varierat kraftigt beroende pa var i sjon notdragen utfoérs, men det har
fdngats ungefar lika mycket gos och gédda per notdrag bada aren, med négot férre gdsar och nagot
fler gaddor 1 sitt per drag 2019, men med stor variation. Abborre diaremot 6kade rejilt i fangst
2019 trots att de flesta drag gjordes djupare (abborre fingas oftast i storst antal nagot grundare).
Framfor allt dr det abborrar runt pa 15-20 cm som 6kat, vilket bor vara en direkt f61jd av minskad
konkurrens frdn vitfisk om djurplankton och bottendjur, samt béttre siktforhdllanden. Att fa en stor
population av fiskdtande abborre dr positivt, och nddvéndigt for att ddmpa rekrytering av ny
vitfisk. 2019 kunde dven stora miangder gdsyngel observeras i ett par av notdragen, dessa har dock

sléppts ut utan att riknats till antal da de uppskattningsvis var i tusental.
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Figur 10. Antal rovfiskar per drag 2018 (r6da staplar) och 2019 (bl4 staplar). Grafen visar
medelvirde +- 95 % CI (matt pa variation).
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Att det fanns en okad fodotillgdng 2019 for mindre abborrar kunde observeras genom att mindre
abborrar var mycket tjocka. Vid undersokning av maginnehall (utfort 23 oktober 2019) pa nagra ca
10 cm langa abborrar visade det sig att de var fulla av relativt stora djurplankton. Att de sma
abborrarna har god fodotillgdng innebér att de kommer ha en god tillvéxt och forhoppningsvis kan

antalet stora abborrar fortsétta att 6ka till en nivd dir de kan begridnsa méngden vitfisk.

Figur 11. Mindre abborre med magen full av djurplankton 2019-10-23.

Vattenkemi

Inom LOVA-projektet ér ett av malen minskad belastning pé nedstromsliggande omraden och en
battre vattenkvalitet bor leda till minskad belastning pa Klingavils &n och Kdvlingean. Provtaging

har utforts under 14ng tid 1 S6vdesjons utlopp och hédr redovisas ett par parametrar.
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Turbiditet / grumlighet

Turbiditet ar ett métt pd hur grumligt vattnet dr och pdverkas frimst av méngden partiklar i vattnet.
Hog turbiditet gor att ljustillgdngen minskar vilket pdverkar bland annat hur djupt
primdrproduktion sdsom undervattensvéxter kan leva, samt forutsattningar for fisk dar till exempel

abborre ér en fisk som gynnas av klarare vatten (lag turbiditet).

Turbiditetsmatningar 2014-2018 har visat samma mdnster varje ar, med grumligt vatten redan i
borjan av april som sedan blir grumligare under sommaren med en topp i augusti. Monstret kan
bland annat forklaras med att algproduktionen 0kar under sommaren 1 takt med attvattnet blir
varmare och biologiska processer gér fortare. 2019 bréts monstret med betydligt mindre grumligt
vatten dn tidigare, figur 12. Under sommaren 2019 var monstret till och med nédstan omvént med
den ldgst uppmadtta grumligheten i augusti, vilket dven dr det lagst uppmétta virdet under

sommaren dren 2014-2019.
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Figur 12. Uppmiitt turbiditet 1 FNU (métt pa hur grumligt vattnet dr) per manad april -oktober 1
Soévdesjons utlopp till Klingavéls &n. Rod linje visar medelvérde 2014-2018 samt 95% CI (matt
pa variation). Bla linje visar resultat frdn 2019 ars provtagning
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Totalfosfor

Fosfor dr i de flesta sjoar ett begrdnsande dmne for primédrproduktion vilket betyder att med ckad
fosforhalt 6kar produktiviteten och risken for algblomningar. Det rader dock stor variation i
algbiomassa och hur klart vattnet &r vid en viss fosforhalt, och klart vatten dr mgjligt dven vid
relativt hog fosforhalt, (Shapiro,1979, Scheffer m.fl. 1993). I samband med reduktionsfisken
brukar halten fosfor i vattnet sjunka i samband med mindre méngd alger (S6ndergaard m.fl. 2008,
Hedrén 2018). Med minskad grumlighet forvéintas koncentrationen av fosfor bli ldgre och sdledes
Klingavélsédn fa en lagre fosforbelastning. Vanligtvis, 2014-2018 har vattnet som ldmnar varit
mattligt ndringsrikt i borjan av sdsongen for att 6ka med en topp i augusti, vilket sammanfaller val
med grumligheten. 2019 var ndringshalten i april l4gre dn normalt, men 6kade sedan kraftigt for
att vara hogre dn normalt i augusti. Vad detta beror pé dr inte ként, och att fosforhalten var som
hogst nér grumligheten var som ldgst dr ganska motsédgelsefullt. Kanske kan den varma sommaren
2018 ha lett till 6kad nedbrytning och en forhdjd halt fosfat, men det bor ha lett till mer alger och
grumligare vatten vilket inte observerats (figur 12). Observationen med hog fosforhalt trots
betydligt klarare vatten dr svarforklarlig men intressant. Forhoppningsvis kommer fosforhalten att

sjunka kommande &r, med reducerad grumlighet.
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Figur 13. Uppmiitt totalfosfor (ug/l) per ménad april -oktober 1 S6vdesjons utlopp till Klingavalsén.
R&d linje visar medelvarde 2014-2018 samt 95% CI (matt pd variation). BI4 linje visar resultat fran
2019 ars provtagning

20



Totalkvive

Kvéve dr ocksd ett mycket viktigt ndringsdimnen som kan begrinsa primérproduktionen. Liksom
for fosfor okar produktiviteten och risken for algblomningar med 6kad kvdvehalt. I samband med
reduktionsfisken brukar halten kvive i1 vattnet sjunka i samband med mindre méngd alger
(Sondergaard m.fl. 2008). Med minskad grumlighet forvéntas koncentrationen av kvéve bli lagre
och sdledes Klingavilsan fi en lagre kvivebelastning. Under 2014-2018 har kvavehalten varit som
hogst tidigt pa sdasongen for att sedan vara nagot ldgre under sommaren. 2019 visade samma
monster men med ldgre kvdvehalt, framfor allt i april och augusti. Den ldgre halten i1 augusti
sammanfaller vdl med l&g grumlighet, figur 12. Négra forklaringar till ldgre kvéve halt i samband
med reduktionsfiske dr en minskad mingd organsiktbundet kvdve (sdsom alger), minskad

resuspension av sediment samt 6kad denitrifikation 1 sediment (Sondergaard m.fl. 2017).
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Figur 14. Uppmiitt totalkvéve (ug/l) per méinad april -oktober 1 S6vdesjons utlopp till Klingavélsén.
R&d linje visar medelvérde 2014-2018 samt 95% CI (maétt pa variation). Bl4 linje visar resultat fran
2019 &rs provtagning
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Siktdjup

Virden frén SLU/Milj6data
Siktdjup och klorofyll (matt pd méngd alger) i sjon har tidigare inte maitts regelbundet i

recipientkontrollen, men prov har de flesta ar tagits i augusti och finns att hitta pd SLU/miljodata.
Medelvirde for siktdjup 2014-2018 1 augusti dr 0,9 m, samtidigt som medelhalten for klorofyll
2014-2019 varit 79 ug/l. 2019 uppmiittes ett siktdjup pd 1,2 m och klorofyllhalt pd 51 ug/l 1
augusti. Virdena visar att sjon fortfarande var mycket produktiv, men verkar ha haft klarare vatten

och lagre algbiomassa &n ’normalt” i augusti.

Siktdjup 2019
Under éret har siktdjup métts i maj-oktober pa det djupaste omradet i sjon. Métningar har utforts

de flesta manader av Annika Hakansson som bland annat skoter sportfisket i sjon samt ar med 1
miljogruppen Sovde byalag. Siktdjupet var som storst i maj och juni pa 2,9 respektive 2 m, i
samband med en stor mingd djurplankton. Siktdjupet minskade sedan under sommaren och lagsta
vardet uppmaittes i augusti pa 0,9 m. Siktdjupet dkade till 2,1 m i oktober uppmitt i samband med
notfisket. Sommarmedel (maj-oktober) for siktdjup 2019 blev 1.8 m.
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Figur 15. Stora méngder djurplankton observerades i samband med det klara vattnet i maj och juni.
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Siktdjup vid bryggan 2018-2019

Siktdjup har dven matts flertalet gdnger per méanad fran bryggan dir bastuflotten dr fortdjd i norra

delen av sjon. Mitningar har utforts av Lars B Olsson, miljogruppen Sovde byalag. Enligt
standard skall siktdjup maitas i djupaste delen av sjdar, d4 till exempel paverkan frin vind dr storre
pa grunda omraden och dven risken storre att sediment rors upp nér siktskivan ndrmar sig botten,
vilket kan vara anledningar till hogre siktdjup ute pa de djupa omrédet i sjon vid jimforelse med
bryggan. Vidare kan djupet vara begrinsande dé siktskivan hamnar pa botten om vattnet ar
tillrackligt klart. Oavsett ger méitningarna vardefull information framf6r allt da de gjorts med stor

intensitet och kan anvéndas till jimforelser mellan &r.

I figur 16 visas medelvirde for samtliga siktdjup i maj-oktober 2018 och 2019. Under 2019 har

vattnet varit klarare over hela sdsongen och medelsiktdjupet var ndra 50 % hogre jamfort med
2018. Medelvirde for siktdjup vid bryggan var 0,77 m 2018 och 1,14 m 2019.
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Figur 16. Siktdjup (medel maj-oktober +-95 % CI) vid bryggan dér bastuflotten dr fort6jd (néra
badplatsen) i Sovdesjon 2018 och 2019. Siktdjup har mitts flertalet ganger per manad av Lars B
Olsson, miljégruppen Sovde byalag.
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SPORTFISKET OCH OBSERVATIONER FRAN SJON

Sovdesjon dr en mycket vardefull sjo for friluftsliv, dir sportfisket utgdr en viktig del genom att
det ger ménniskor mojlighet att komma ut i naturen och erbjuder fantastiska upplevelser.
Sportfiska i Sovdesjon, dgs av Kerstin Borgstrom och drivs av dottrarna Eva Borgstrom och
Annika Hékansson. De bedriver uthyrning av batar och forséljning av fiskekort 1 S6vdesjon och
har under aret investerat och rustat upp bdtar och bryggor samt har for avsikt att forbéttra
batrampen. Varen 2020 planeras det finnas 8-10 batar for uthyrning for fiske eller till att bara
komma ut och njuta av sjon. Man kommer ocksa ha bemanning av sjoboden under sdsong pé

helgerna for att kunna serva kunderna.

Tidigare 4r har ingen fisketillsyns bedrivits och det har inte funnits nigra fangstbegréansningar. For
att nu under och efter reduktionsfisket bidra till en langsiktig forbéttring av vattnet och den
ekologiska balansen samt att ha ett attraktivt sportfiske har man valt att skydda gosen vid lek
under maj manad. Man har ocksa infort fingstbegrénsningar pd rovfisk i antal och min/max matt,
sa kallat, fonsteruttag. Detta &r viktiga atgérder for att uppné en bra ekologisk status i sjon pé sikt,
samt har varit efterldngtat av manga sportfiskare som &r intresserade av att behalla och forbattra

fisket som finns i sjon.

Nu finns foljande fiskevardandebestimmelser:

Antalsbegrinsningar Min/maxmaétt

Gos: 1 st/dygn G0s: min. 40 cm max. 65 cm
Abborre: 5 st/dygn Abborre: max 35 cm

Gidda: 1 st/dygn Géidda min. 40 cm max. 80 cm

Under 2019 har ocksa 5 st nya tillsyningsméin utbildads av ldnsstyrelsen. Man har valt att kalla
dessa personer fiskevdrdar for att hjélpa folk péd och runt S6évdesjon och se till skydda fisket

genom att de nya reglerna foljs.
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Hur effekter av olika atgérder upplevs av de som ror sig runt och pé sjon dr mycket viktigt, och for
de allra flesta viktigare &n abstrakta resultat sdsom till exempel hur koncentrationer av nérsalter
och FNU (turbiditet) utvecklats. Manga sportfiskare har fiskat i sjon 1 flera r och kan pa sa sétt ge
virdefull feedback. Annika Hékansson ger foljande rapport 16 nov 2019 om hur sjon upplevts:

”Under denna sdsongen, april till oktober, har vi fdtt héra varje vecka av vdara kunder att sjon
blivit sa mycket bdttre. Inte bara att vattnet blivit sd klart, utan dven att sjilva fisket fordndrats till
det bdittre. Vara “stammisar” dr forundrade over hur fort vattenkvaliteten fordndrats. Vi har dven

fatt hora att Sovdesjon dr den bdsta fiskesjon hdromkring just nu.”

Aven pé sociala medier har det uppmirksammats att vattnet som limnar sjon 2019 &r klarare och
mindre grumligt (t.ex. figur 12), ett exempel dr 1 gruppen "vi som é&lskar sovde” fran 6 juli 2019,

figur 17.

4 SVisomélskarS... Q -
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o Gilla () Kommentera @ Dela

l' 6 juli - !!

Har paddlat i klingavalsan idag och jaklar vilken
skillnad péa vattnet. Férsta gangen pa 14 &r man kan se
botten. Tror att utfiskningen av vitfisk har gjort nytta.

Figur 17. Inldgg pa facebook 2019-07-06 i gruppen "vi som &lskar Sovde"
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EKONOMI

For att kunna arbeta langsiktigt med vatten och miljovard sdsom reduktionsfiske dr det viktigt att
anvinda kostnadseffektiva metoder. For att kunna jamfora med andra projekt och metoder
berdknas kostnad per kilo fisk samt kilo fosfor och kvidve som tagits upp via fiskens biomassa. Det
skall dock starkt podngteras att vdrdet av potentiella ekologiska effekter av ett reduktionsfiske
sasom klarare vatten, minskad néringskoncentration, 6kad biologisk méngfald och 6kad méngd
rovfisk och undervattensvegetation stort Overstiger den positiva effekten av upptagen mingd
fosfor och kvéve via fiskens biomassa. Det dr dock mycket svart att sétta ett pris pa dessa

parametrar, liksom att sétta ett pris pa upplevelsen av en sjo med béttre vattenkvalitet.

I tabell 3 redovisas kostnad for fiske (notfiske, inklusive transport, etableringar samt planering av
fiskhantering, rapporter o.s.v.) per ar inklusive testfisket 2017 samt kostnad per kg upptagen fisk,
fosfor och kvive. Alla kostnader dr exkl. moms. Kostnad per kg fisk beror pa fingsteffektivitet
vilket 1 sin tur beror pa forhallanden sasom siktdjup, temperatur samt kdnnedom om sjon vilket ar
anledning till lagst kostnad sista aret. I snitt har det kostat 6,1 kr per kg upptagen fisk samt 816 kr
och 245 kr per kg upptagen fosfor respektive kvéve.

Tabell 3. Kostnader fiske exkl. moms (notfiske inkl. transport, etableringar, rapporter 0.s.v.) per
sdsong, samt berdknat kilo pris for upptagen fisk samt kilo fosfor och kvave via fiskens biomassa.

Kr per kg Kr per kilo Kr per kilo
Kostnad c By
Ar SEK upptagen  upptagen fosfori upptagen Kvive i
fisk fiskbiomassa fiskbiomassa

November 2017 (test) 55 000 5,9 788 236
Oktober 2018 - februari 2019 365 000 6,7 891 267
September- november 2019 215 000 5,3 704 211
Sammanlagt inkl. provfisket 635 000 6,1 809 243
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Forutom kostnader direkt kopplat till fisket tillkommer kostnader for att hantera fangsten, dvs. for
containrar, transport av fisk och for att omvandla den till biogas. Hanteringen har inneburit en
kostnad for projektet, men det har producerats en relativt stor médngd biogas vilket kan innebéra en
vinst sett till ett samhéllsperspektiv bade i form av intikt for de som producerar biogasen samt ur
ett klimatperspektiv. Till exempel berdknas 1 ton fiskrens ge ett biogas utbyte om 537 nm3 med 71
% metanhalt (SGC 2012). 1 nm3 uppgraderad biogas (97 % metanhalt) har ett energiinnehall
motsvarande 1,1 1 bensin (SGC 2012). Med dessa siffror kan man grovt rdkna med att 1 ton fisk
motsvarar ca 432 1 bensin och dirigenom en potentiell koldioxid besparing om ca 0,65 ton COx.
Alltsd motsvarar 100 ton fisk drygt 43 200 liter bensin och en potentiell CO2 besparing pd 65 ton.

Saledes kan reduktionsfisket som atgérd anses vara klimatpositiv.

Hanteringskostnad per kg upptagen fisk har drastiskt minskat under aren vilket dr en foljd av
forbéttrad planering och att fisken har kunnat ldmnas gratis. Detta har lett till att hanteringskostnad
per kg fisk kunnat minskas fran 2,2 Sek till 0,7 Sek per kg vilket motsvarar en minskning med ca
70 % 1 hanteringskostnad per kilo fisk.

Tabell 4. Kostnader exkl. moms for hantering per sdsong (kostnad for containrar och transport
till och fran biogasanldggning, samt berdknat kilopris for hantering av upptagen fisk.

Ar Kostnad SEK Kr per kg upptagen fisk
Fiskhantering 2017 20374 2,2
Fiskhantering 2018 85 895 1,6
Fiskhantering 2019 26 800 0,7

Sammanlagt fiskhantering 133 069 1,2
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LOVA-projektet 2018-2019 hade en sammanlagd budget for fiske och hantering av fingst pa 698
000 sek. Genom att gora hanteringen mer kostnadseffektiv mojliggjordes mer fiske och att 3,6 ton

(13,4 kg/ha) mer braxen togs upp. Projektet har hamnat inom budget med 5 300 sek.

Tabell 5. Budget for fiske och hantering av fingst i LOVA-projektet 2018-2019 samt hur kostnaderna
fordelades. Léigre kostnader for hantering mdjliggjorde mer fiske vilket &r anledning for hogre kostnad
pa den posten. Den totala budgeten var pa 703 000 och kostnaden for fiske och hantering hamnade pa
ca 696 300 sek vilket medfor att projektet hamnade ca 5 300 kr under budget.

LOVA projektet 2018-2019 Fiske Hantering Sammanlagt
Budget 565 000 133 000 698 000
Kostnad 580 000 112 695 692 695
Utfall —15 000 +20 305 + 5305
FRAMTID

Reduktionsfisket far anses ha varit mycket effektivt, bade ur fangst och kostnadsperspektiv. Redan
efter 2018 ars fiske har flera positiva effekter observerats, s& som forbattrad kondition for fisk,
okad mingd stor abborre och minskad grumlighet (métt bade som turbiditet och siktdjup).
Forbittringarna innebédr dock inte att sjon uppnatt “god status” utan sjon visade fortsatt hog
produktivitet med algblomning under sensommar/hdst dven om algblomningen var betydligt
mindre intensiv jamfort med tidigare ar. En ytterligare stor médngd fisk har tagits upp 2019 vilket
bor leda till ytterligare forbéttringar bdde med avseende pa fisksamhille, 6vrig biologi och
vattenkemi, vilket dterstdr att utvirdera kommande ar. Med tanke pa att sjon dr mycket produktiv
ar det troligt att ett mindre underhallsfiske pa uppskattningsvis 5 -7 dagar kan behdvas kommande
ar for att halla efter produktion av ny vitfisk tills rovfiskbestdnd och viaxtlighet natt tillrackligt
hoga nivéer. Vinsten av att hélla sjon i ett forbattrat tillstind med béttre mojlighet for bad och
fiske, samt Okad biologisk mangfald bor vida Gverstiga kostnaderna for ett sddant underhall,

framfor allt pa 1ang sikt.

Projektet har finansierats med LOVA-medel formedlat via Léansstyrelsen i Skane. Det betyder att

all dokumentation, inklusive fotografier fritt far anvdndas av Léansstyrelsen och andra aktorer.
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BILAGA - BILDER

Bilaga, bild 1. Hosten 2018 var algblomningen tidvis mycket kraftig. Det laga
siktdjupet gjorde att fisken var utspridd vilket ledde till lagre dagsfingster.

Bilaga, bild 2. Sovdesjon dr en mycket vacker sjo med betande djur pa flera stéllen som
haller strdnderna 6ppna. En del dagar har varit vindstilla, och att jobba pa sjon méste vara
ett av de bdsta “kontor” man kan ha. P4 bilden dras noten in hosten 2018.
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i NE
Bilaga, bild 3. Stor braxen har utgjort storst del av den totala upptagna biomassan. Bild
visar ett typiskt notdrag oktober-november 2018.
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Bilaga, bild 5. Id &r en art som inte tidigare var kénd i sjon (i alla fall inte

registrerad i provfisken). Overst i bild en id, och under en mért. Notera dven hur
tjock morten ér hosten 2019.
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dven om det inte var i samma omfattning som tidigare ar.

33



4

o 2 4% g W o ‘AT e 4 ¢ B 3,
3" ¥ i Ba . RS S 2 e - y L e

Bilaga, bild 9. Inne i Kyrkviken var vattnet mycket klart under sommaren, vilket kan
forklaras med den rikliga expansionen av undervattensvéxter, framforallt hornsérv (hoger
bild). Foton &r tagna 12 augusti 2019 av Annika Hakansson.
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Bilaga, bild 10. Notdrag pé 3,9 ton. Forsta baten ar fylld och resten av fisken far stanna i
notsicken (fungerar som stor sump) medan forsta baten kors in till containern.

Bilaga, bild 11. Solnedgéng och noten ldggs upp pa flottarna efter en dagstfangst pa 7,1 ton
2019-10-30.
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